Avantaje

n posibilitatea reutilizarii codului
n obtinerea extensiei unei clase fara a fi

Reutilizarea codulul.

Mog.tenirea Claselor necesard o recompilare a clasei initiale;
n utilizarea polimorfismului Tn timpul executiei
Mihai Gabroveanu programului prin folosirea functiilor virtuale
" "
Ce este mostenirea? Reprezentare UML

ClasaDeBaza

n Mecanismul prin care o clasa preia structura (datele
membre) si comportamentul (metodele) unei alte
clase la care adauga elemente specifice.

n Stabileste o relatie de tipul "este un/este 0" (is-a) T%

n Clasa de baza = clasa de la care se preia structura
si comportamentul

n Clasa derivata = clasa care preia structura gi
comportamentul

ClasaDerivata
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Produs
#nume:char [100]
#pret: float n Sintaxa definirii unei clase derivate este urmatoarea:
+Produs(nume:char *,pret . . X
+gethume() schar class IdClasaDerivata: modif_accesl IdClasaB1, ..., modif_accesN IdClasaBn{
*getPret():float //date si metode specifice clasei derivate
+afisare():void .
b
unde:
n ldClasaDerivata este numele clasei derivate
n ldClasaBl, ..., dClasaBn sunt clasele de baza de la care se mostenesc datele
ProdusElectronic ProdusAl imentar §| metodele
#garantie:int #valabilitate:int . . . . .
s#consum:Float +ProdusAl inentar (nume:char *,pret: float,v n modif_accesl, ..., modif_accesN sunt modificatori de acces: public, protected,
+ProdusElectronic(nume:char *,pret:float,garantie ||+getvalabilitate():int private
+getGarantie():int +afisare():void
+getConsum() : float
+afisare():void
Mostenirea Claselor 5 Mostenirea Claselor
[ | [ |

Ce se mosteneste?

n In principiu, fiecare datd sau functie membru a clasei
de baza se mosteneste in clasa derivata:
difera doar protectia acestora
n Exista si exceptii:
Constructorii i destructorii
Supraincarcarea operatorului =
Acestia nu se mostenesc, fiind metode specifice clasei
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Accesul asupra membrilor mosteniti

Protectia in clasa de baza Modificator de acces utilizat | Drept de acces in clasa
in lista claselor de baza derivata

public public public

private public inaccesibil

protected public protected

public private private

private private inaccesibil

protected private private
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Clasa derivata Clasa de baza
R B void Produs::afisare(){ void mainQ{
class Produs{ class ProdusAlimentar: public Produs{ cout<<"Nume:"<<nume<<endl ; ProdusAlimentar pa(*'laurt™,15,30);
protected: protected: cout<<"Pret:"<<pret<<endl; - {pa.afisareQ; |
char nume[100]; int valabilitate; 3} [pa.Produs: :afisare() ;
float pret; public: modificator acces >
public: ProdusAlimentar(char *nume,
Produs(char *nume, float pret); float pret, int valabilitate); void ProdusAlimentar: :afisare(){ output
char* getNume(Q); int getvalabilitate(); Produs::afisare(); N meFia rt
float getPret(); void afisare(); cou <<valabilitate Prot-15
1 void afisare(); ¥ ;out<<endl; [ lvalabi litate:30
Nume: laurt
Pret:15
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Exemplu

Clasa derivata

Clasa de baza

pret,

protected:
public:
int getGarantie();

class ProdusElectronic: private Produs{
int garantie;
float consum;
ProdusElectronic(char *nume, float
int garantie, float consum);
float getConsum(Q);
void afisare();

int mainQ{
ProdusAlimentar pa('laurt”,15,30);
pa.afisare();
cout<<"Pretul p.a"<<pa.getPret();
ProdusElectronic pe(''LCD",1000,24,12);
pe.afisare();
<<pe-getPret();

cout<<"Pretul p. e."”

inaccesibila
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Tipuri de Mostenire

n Mostenire simpla — clasa derivata preia
caracteristicile si metodele unei singure clase
de baza

n Mostenire multipla - clasa derivata preia
caracteristicile si metodele de la mai multe
clase de baza
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Mostenire Multipla. Exemplu Apelul constructorilor claselor de baza
1 i t S . . T
mPrineTe el n Explicit — Lista de initializare
#rezolutie:int #rezolutie:int . . .
class D: public B, ..., public Bn{ —
+Imprimanta(rezoluti +Scaner(rezolutie D(lista de parametri): Apelul explicit
+~Imprimanta() +~Scaner() h AL
+print(text:char *): +scan():void ‘s N
D::D(lista de parametri):B1(sub_lista_paraml), . . ., Bn(sub_lista_param1){
instructiuni
}
- - n Implicit —daca constructorul clasei derivate nu apeleaza
MultiFunctionala explicit constructorul uneia din clasele de baz& atunci _
WultiFunctionala(rezl:int, rezs: int compilatorul va apela automat constructorul implicit al acelei
] ) clase de baza
+~MultiFunctionala()
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Constructori Tn procesul de mostenire

n Daca o clasa D este derivata din clase (B1, ..., Bn)
atunci constructorul clasei D va avea suficient;
parametri pentru a initializa datele membru ale
claselor B1,..., Bn.

n La crearea unui obiect al clasei D se vor apela mai
Tntai constructorii claselor B1, ... ,Bn, in ordinea
specificata in lista de mostenire, pentru a se initializa
datele membre ale claselor de baza si apoi se vor
executa intructiunile constructorului clasei D.
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Destructori in procesul de mostenire

n La distrugerea unui obiect al clasei derivate
compilatorul va executa mai intai destructorul
clasei derivate si apoi destructori claselor de
baza in ordinea inversa apelului constructorilor
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Exemplu

class Imprimanta{ class Scaner{
protected: protected:

int rezolutie; int rezolutie;

public: public:

Imprimanta(int rezolutie=600){ Scaner(int rezolutie=1200){
this->rezolutie = rezolutie; this->rezolutie = rezolutie;
cout<<"Apel Constr. cout<<"Apel Constr. Scaner\n';

Imprimanta\n’; }
~Scaner(Q{
~Imprimanta(){ cout<<"Apel Destr. Scaner\n";

cout<<"Apel Destr.
Imprimanta\n’; void scan(char *numeFisier){

cout<<'Scanez...'<<endl;
void print(char *text){ cout<<"Salvez ";
cout<<"Print "'<<text<<'"\n"; cout<<numeFisier<<endl;
¥ ¥
¥ }:
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Constructorul de copiere n procesul de mostenire

n Daca clasa derivata nu are definit un constructor de
copiere atunci compilatorul genereaza unul automat care va
realiza copierea datelor membre mostenite apeland la
constructorii de copiere ai claselor de baza (definiti de
utilizator sau generati de compilator), iar datele specifice
clasei derivate se vor copia bit cu bit.

n Daca clasa derivata are definit un constructor de copiere
atunci acesta se va realiza copierea tuturor datelor membre
(mostenite sau proprii) - apeland eventual la constructorii
claselor de baza
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Exemplu

class MultiFunctionala: public Imprimanta, public |OUTPUT

Scaner{
public: Apel Constr. Imprimanta
MultiFunctionala(int rezl, int rezS): Apel Constr. Scaner
Imprimanta(rezl), Scaner(rezS){ Apel Constr. MultiFunctionala
cout<<"Apel Constr. MultiFunctionala\n"; Print hello
3} Scanez. ..
~MultiFunctionalaQ{ Salvez test.pdf
cout<<"Apel Destr. MultiFunctionala\n"; Apel Destr. MultiFunctionala
} Apel Destr. Scaner

H Apel Destr. Imprimanta
void main(Q{ y

[MultiFunctionala m(300,600); |
m.print("hello™);
m.scan(*'test._pdf');

} E _______ . _,__,____,__,_______,_i

Se afiseaza la distrugerea
obiectului m
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Supraincarcarea operatorului de atribuire

n Daca clasa derivata nu are supraincarcat operatorul
de atribuire atunci compilatorul va realiza copierea
datelor membre mostenite apeland la
supraincarcarile operatorului de atribuire definte in
clasele de baza (daca exista), iar datele membre
specifice vor fii copiate bit cu bit

n Daca clasa derivata are supraincarcat operatorul
de atribuire atunci acesta va realiza copierea tuturor
datelor membre.
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Exemplu

class Persoana{
protected:
char *nume;
int varsta;
public:
/** constructor cu parametri*/
Persoana(char *nume, int varsta=0);
/** Constructor de copiere*/
Persoana(const Persoana &p);
~Persoana();
void afisare(Q);
Persoana& operator = (Persoana &p);
}:

Persoana: :Persoana(char *nume, int varsta){

this -> nume = new char[strlen(hume)+1];

strcpy(this -> nume, nume);
this -> varsta = varsta;
cout<<"Apel constr. Persoana\n';

Persoana: :Persoana(const Persoana &p){
nume = new char[strien(p.nume)+1];
strcpy(nume, p.nume);
varsta = p.varsta;

cout<<"Apel Constr. de copiere Persoana\n';

Persoana: :~Persoana(){
delete [Inume;
cout<<"Apel destructor Persoana\n';

void Persoana::
cout<<"Nume:
cout<<"Varsta:'" << varsta << endl;

cout<<"Apel atribuire Persoana\n";
if (this 1= &p){
delete [Inume;

strcpy(nume, p.nume);
varsta = p.varsta;

return *this;
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Persoana& Persoana::operator = (Persoana &p){

nume = new char[strien(p.nume)+1];
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Exemplu (cont.)

int mainQ{

sl.afisare();

Apel constr. Persoana
Apel constr. Student

Nume:Mihai
[_Student s2=s1; Varsta: 19
s2.afisareQ; Fac:Informatica
[_Student s3("Maria™,19, "Informatica™; Ap constr. Persoana
[ sl =s3; Ap Constr. de copiere Student
sl.afisare(); A ume ar

cout<<"Sfarsit program’<<endl; ;'\

3 i

i Apel supraincarcarii
\___operatorului de atribuire

Varsta:19
Fac:Informatica

Apel constr. Persoana
Apel constr. Student

Apel atribuire Student
Apel atribuire Persoana

Nume:Maria
Varsta:19
Fac:Informatica
Sfarsit program
Apel destructor
Apel destructor
Apel destructor
Apel destructor
Apel destructor
Apel destructor
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Persoana
Student
Persoana
Student
Persoana
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Exemplu (cont.)

class Student: public Persoana {
protected:
char *facultate;
public:
Student(char *nume, int varsta, char *
facultate);
Student(const Student &s);
~Student();
void afisareQ);
Student& operator = (Student &p);

Student: :Student(char *nume, int varsta, char *
Facultate) :Persoana(nume, varsta){

this -> facultate = new
char[strilen(facultate)+1];

strcpy(this -> facultate, facultate);

cout<<"Apel constr. Student\n";

Student: :~Student(){
delete [Jfacultate;
cout<<"Apel destructor Student\n™;

3

void Student::afisare(QQ{
Persoana: :afisare();
cout<<"Fac:"<<facultate<<endl;

Student& Student::operator = (Student &s){
cout<<"Apel atribuire Student\n";
if (this 1= _&s){
Persoana: :operator=(s); !

Student: :Student(const Student &s):
Persoana(s.nume, s.varsta){
facultate = new char[strlen(s.facultate)+1];
strcpy(facultate, s.facultate);
cout<<"Apel Constr. de copiere Student\n";

Lﬂﬁléfé'tjfééﬁrtﬁféf "
facultate = new S0
char[strlen(s.facultate)+1];
strcpy(facultate, §Cfadyltate);

return *this; Apelul metodei mostenite
!

din clasa Persoana

==
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Tema

n Implementati clasa Angajat ce deriva din clasa

Persoana.

n Implementati o ierarhie de clase ce
reprezinta diferite figuri geometrice din plan.

n Implementati ierarhia de clase Telefon,
TelefonFix, TelefonMobil.
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